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遺伝的アルゴリズムを用いた納期付きジョブショッ

プスケジューリング問題 

 

 

1. はじめに 

 本研究ではジョブショップスケジューリ

ング問題(JSP)に納期を設け，遺伝的アルゴ

リズム(GA)を用いて手法を提案する．提案

法は納期を優先して納期を守り，納期遅れ

を最小にするのが目的である． 

 

2. 納期付き JSPの概要 

納期付き JSPは，より複雑な JSPの 1つ

であり，仕事の納期を考慮した問題である．

JSP問題は仕事を処理し終えるまでの

makespanを最小にする目的であるが，納期

付き JSPでは，これに納期という制約を与

え，納期を守り，納期遅れを最小にするの

が目的である． 

各仕事の納期遅れは各仕事の完了時間か

ら各仕事の納期を引いて求められる． 

 

3. 納期付き JSPのための GA 

3.1 染色体の表現方法 

図 1 に示すように，スケジュールを染色

体へ置き換え，染色体が表すスケジュール

で仕事を行うことによって完了までの時間

を計算する．図 1 は 4×3 問題[3]の染色体

の例であるが，全ての表現方法は仕事順序

法[3]を用いている．この値はガントチャー

トに挿入する順序を表している．染色体に

ある値が挿入する仕事を表し，その値がで

た回数によりその仕事の何番目の作業を挿

入するかを意味する． 

 

3.2 満足度手法 

図 2 に示す満足度手法を使い，各仕事の

納期満足度を一次直線で表し，すべての満

足度の合計を GAの評価関数としている．各

仕事における納期が守れている場合は 1 に

なり，納期の 2倍かかる場合は 0になる． 

3.3 遺伝的操作 

交叉:WMX交叉法を用いる． 

突然変異:突然変異する遺伝子 2 箇所を交

換する． 

選択:ルーレット・エリート選択法を用いる． 
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図 1:4×3問題の染色体の例 

 

 

 

図 2:満足度手法 

 

 



4. 数値実験 

表 1:6×6問題 

 

表 1に示す 6×6問題[2]を用いた数値実

験を行う．この問題の JSP の最適解のガン

トチャートを図 3に示す．このガントチャ

ートは makespanが 55になり計算が終了す

る．納期付きのガントチャートを図 4に示

す．納期の制約を 1.5倍で行ったものであ

る．この場合，納期遅れが，J1が 16，J4

が 2，J5が 16，J6が 5となり，合計が 39

になる．また同じ条件で納期を考慮し，納

期付きガントチャートを図 4に示す． 

 

 

 

図 3:JSPのガントチャート 

 

 

図 4:納期付き JSPのガントチャート 

 

 

図 5:納期を考慮した納期付き JSPのガント

チャート 

図 5 のようなガントチャートの場合，納

期遅れが，J3が 4，J4が 5となり，合計が

9 となる．図 3 のガントチャートは JSP の

最適解であるが，納期付き JSP の最適解で

はないといえる． 

 

5. おわりに 

本研究では GAを用いた納期付き JSPの手

法を提案した．6×6 問題以外にも 10×10

問題[1]もこの手法で行った．また 10×10

問題では制約 1.6 倍，1.7 倍でも行い，納

期を考慮することでより優良な解が求める

ことができた． 
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